Cyfryzacja badan psychologicznych

Psychoinformatyka | Wyktad 02: Projektowanie eksperymentu i pomiar zachowania



Cele wyktadu

» Zaprojektowaé komputerowg procedure z jasno zdefiniowanymi warunkami.
» Rozpozna¢ ograniczenia czasowe pomiaru i btedy zapisu odpowiedzi.

* Zinterpretowac réznice wewnatrzosobniczg na podstawie danych z zadania Stroopa.



Pomiar tradycyjny i komputerowy

» Automatyzacja ujednolica ekspozycje bodZcow i ogranicza btedy przepisywania danych.
» Komputer wprowadza dodatkowe Zrédta op6znien: ekran, system, urzadzenie wejsciowe.

» Trafnos¢ konstruktu nie wynika z samej cyfryzacji procedury.



Od hipotezy do danych

 Pytanie: czy niezgodnos¢ stowa i koloru atramentu wydtuza czas nazwania koloru?
» Zmienna niezalezna: zgodnos$¢ bodzca; wyniki: RT i poprawnos$g.

» Przed rejestracjg okres$l procedure, kryteria jakosci i jednostke analizy.



Laboratorium, internet i projekt hybrydowy

 Laboratorium zwieksza kontrole aparatury i otoczenia.
» Pomiar internetowy zwieksza zasieg proby, ale réznicuje sprzet i otoczenie.

* Projekt hybrydowy wymaga poréwnywalnych protokotéw i analizy efektu Srodowiska.



Zmienne i czynniki zaktdcajgce
» Warunek eksperymentalny: zgodny albo niezgodny.

» Zmienne zalezne: czas poprawnej odpowiedzi [ms] i odsetek poprawnych odpowiedzi [%0].

 Kontroluj m.in. kolejno$¢ préb, dominacje reki, warunki widzenia i instrukcje.



Randomizacja i rbwnowazenie
 Losuj kolejnos¢ préb, ale zachowaj planowang liczebnos¢ warunkow.

» Rownowaz kolejnosé blokéw, gdy zalezy Ci na kontroli treningu i zmeczenia.

» Zapisz ziarno generatora, wersje warunkéw i kolejno$¢ prezentacji.



Struktura procedury
¢ Instrukcja — préby treningowe - préby wtasciwe - zakonczenie.

» Proba: fiksacja — bodziec — rejestracja odpowiedzi - przerwa miedzy prébami.

» Kazdy zapis powinien zawiera¢ uczestnika, numer préby, warunek i wynik.



Przyktadowe zadania poznawcze
 Stroop: konflikt miedzy znaczeniem stowa a zadaniem nazywania koloru.

» Go/No-Go: odpowiedz lub powstrzymanie reakcji zgodnie z reguta.

» N-back: odpowiedz zalezna od zgodnosci z bodZzcem sprzed n pozycji.



Efekt Stroopa

» Warunek zgodny: np. stowo ,ZIELONY, zapisane zielonym atramentem.
» Warunek niezgodny: np. stowo ,ZIELONY,, zapisane czerwonym atramentem.

» Pytanie dotyczy koloru atramentu, nie odczytania stowa.
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Go/No-Go i hamowanie odpowiedzi
» W prébach Go uczestnik wykonuje ustalong reakcje.

» W probach No-Go uczestnik powstrzymuje odpowiedz.

» Odsetek fatszywych alarmow i pominie¢ wymaga interpretacji wraz z czestoscig préb.
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Bodziec i pomiar odpowiedzi
* Opis bodzca powinien uwzglednia¢ tres¢, barwe, rozmiar i czas wyswietlenia.

* RT definiujemy wzgledem jednoznacznego zdarzenia rozpoczecia pomiaru.

* Zapisz kod odpowiedzi, poprawno$c¢, brak reakcji i znacznik czasu.
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PsychoPy Builder

» Routine opisuje prezentacje bodzcéw i zbieranie odpowiedzi.
» Flow oraz Loop okre$lajg kolejnosé, liczbe powtérzen i warunki z pliku CSV.

» Keyboard moze rejestrowac klawisz, RT i poprawnos¢ wobec oczekiwanej odpowiedzi.
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PsychoPy, jsPsych i lab.js

» PsychoPy Builder utatwia projektowanie zadan desktopowych i eksport wynikow.
* jsPsych organizuje zdarzenia i dane w przeglgdarce przez timeline i plugins.

* lab.js udostepnia narzedzia do budowania eksperymentow przegladarkowych.
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Kwestionariusz internetowy
« Zdefiniuj kolejnos¢ pozycji, logike przejs¢ i sposob kodowania brakéw.

» Walidacja formularza chroni format danych, ale nie dowodzi trafnosci skali.

» Dane identyfikujgce i odpowiedzi psychologiczne przechowuj w odpowiednich granicach dostepu.
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Projekt demonstracyjnego zadania Stroopa
» Dwa warunki: zgodny i niezgodny; poprawng reakcja jest kolor atramentu.

» Zréwnowaz liczbe préb; odrebnie zapisz trening i czes¢ wiasciwa.

» Porownanie wykonaj w obrebie uczestnika, nie traktuj préb jako niezaleznych oséb.
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Przerwa 5 minut

5 minut przerwy

Pytania do samodzielnego przemyslenia

1. Jaka role petni randomizacja w eksperymencie?
2. Czym rézni sie interferencja Stroopa od btedu pomiaru czasu?
3. Dlaczego kolejnos¢ i urzadzenie moga zmienia¢ RT?
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Czas reakcji i interpretacja
* RT jest odstepem od zdefiniowanego zdarzenia do zarejestrowanej odpowiedzi.

» Krotki RT nie oznacza automatycznie wyzszej sprawnosci poznawczej.

* Interpretuj rozktad RT razem z poprawnoscig oraz strategig szybko$¢-doktadnosSc.
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Doktadnosc i precyzja
» Dokftadnos$c¢ dotyczy zgodnos$ci pomiaru z wartoscig odniesienia.

» Precyzja oznacza niewielkie rozproszenie powtarzanych pomiaréw.

* Rozdzielczo$¢ wyswietlanego czasu nie jest ani dowodem doktadnosci, ani trafnosci.
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Ekran i urzgdzenie wejsciowe
» Odswiezanie 60 Hz oznacza okres ramki okoto 16,7 ms.

» Opdznienie toru prezentacji i klawiatury wpltywa na zarejestrowany RT.

* Nie wnioskuj o doktadnosci na podstawie czestotliwosci odSwiezania bez pomiaru.
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Eksperyment internetowy
» Przegladarki roznia sie politykami planowania zadan i obstuga zdarzen.

» Tlo systemowe, karta przegladarki i urzadzenie wejsciowe wprowadzajg zmiennosg¢.

* Przed analiza poréwnawczg dokumentuj urzadzenie i warunki sesji.
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Walidacja pomiaru czasu
» Porownaj zaplanowany i rzeczywisty czas ekspozycji bodZcow.

» Uzyj zewnetrznej aparatury do pomiaru opGznienia, jesli protokot tego wymaga.

* Przechowuj wersje programu, systemu i sprzetu wraz z wynikami testu.
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Braki, przedwczesne odpowiedzi i outliery
» Brak reakcji zachowuj jako brak RT, a nie 0 ms.

» Przedwczesne odpowiedzi oznacz i analizuj wedtug kryteriow ustalonych przed badaniem.

 Nie usuwaj odstajacych RT automatycznie bez uzasadnienia i analizy wrazliwosci.
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Struktura danych

» Jeden wiersz = jedna proba, jedna osoba moze miec wiele wierszy.
» Kolumny: participant, trial, congruency, response, correct, rt_ms.

» Zapisz jednostki, kody warunkéw, schemat brakéw i pochodzenie danych.
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Import danych w Pythonie
» Wczytaj plik CSV i sprawdz liczbe prob, nazwy kolumn i ich typy.

» Wymagaj jednoznacznego identyfikatora uczestnika i warunku.

» Zachowaj oryginalny plik bez nadpisywania go przetworzonymi wynikami.
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Weryfikacja i filtracja danych

» Poprawne odpowiedzi analizuj osobno od btedow i pominiec.
» Przeksztat¢ RT do milisekund tylko wtedy, gdy znasz jednostke zrédtowa.

» Raportuj liczbe préb wykluczonych z analizy i zastosowane kryteria.
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Obliczanie interferencji Stroopa
» Dla kazdej osoby wyznacz mediane poprawnych RT w obu warunkach.

* Interferencja [ms] = mediana RT niezgodnych — mediana RT zgodnych.

* Analizuj rozktad r6znic miedzy osobami; nie utozsamiaj tgcznej liczby prob z N.
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Wizualizacja wynikow
» Histogram przedstawia rozkiad poprawnych RT z osig czasu [ms].

» Wykres parowany pokazuje mediane kazdej osoby w obu warunkach.

» Wykres réznic pozwala zobaczy¢ heterogenicznos$c interferencji w probie.
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Pilotaz procedury
» Sprawdz instrukcje, proporcje warunkdw, zapisywanie brakdw i czasy zdarzen.

» Zweryfikuj kompletnos¢ kolumn i mozliwos¢ odtworzenia obliczen.

* Pilotaz potwierdza wykonalno$¢ procedury; nie zastepuje badan trafnosci.
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Trafnos¢, rzetelnosE i etyka
» Rzetelnosc¢ i trafno$¢ wymagajg dowoddw odnoszacych sie do konkretnej interpretacii.

» Pseudonimizuj uczestnikdw i ogranicz dostep do danych jednostkowych.

» Zbieraj jedynie dane potrzebne do postawionego pytania badawczego.
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Zasady wiarygodnego badania
» Najpierw operacjonalizacja i protokét; pézniej implementacja i pilotaz.

* Przed analizg zapisz reguty jakosci i sposéb obliczania efektu.

» Udostepniaj kod, metadane i materiaty w granicach zgéd oraz bezpieczenstwa danych.
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Literatura i dokumentacja
» Stroop, J. R. (1935). Studies of interference in serial verbal reactions. JEP 18, 643—662. DOI: 10.1037/h0054651.

» PsychoPy Builder: psychopy.org/builder/; jsPsych: jspsych.org; lab.js: lab.js.org.

» Dalsza praca: przeanalizuj projekt LO1 oraz dane w notebooku WO02.
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